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Resum -« L’article analitza la concrecié dels sabers relacionats amb I'aprenentatge de les plantes del
curriculum catala actual (Decret 175/2022) a través de la seva comparaci6 amb els Mapes de
Desenvolupament Conceptual de Ciéncies d’Australia. L’estructura del document i la descripcié dels
continguts poden afavorir la seva interpretacié per part dels docents i, per tant, la seva posada en practica a
les aules. La formulacié dels sabers de manera concisa i progressiva pot facilitar la programacio vertical dels
aprenentatges i garantir aixi una programacié de les ciéncies coherent i competencial al llarg dels cursos
d’educacio primaria a les escoles.

Paraules clau * Plantes, continguts, mapes de desenvolupament conceptual, curriculum, educacié primaria.

Didactic analysis of curricular content related to plants in primary
education

Abstract < The article analyses the concretion of knowledge related to the learning of plants in the current
Catalan curriculum (Decree 175/2022) through its comparison with the Conceptual Development Maps of
Science (Department of Education, Victoria, Australia, 2001). The structure of the document and the
description of the contents can facilitate its interpretation by teachers, thus enabling its implementation in the
classroom. The formulation of knowledge in a concise and progressive manner helps the vertical
programming of learning, ensuring a coherent and competency-based science curriculum throughout primary
education in schools.

Keywords ¢ Plants, contents, concept development maps, curriculum, primary education.
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INTRODUCCIO | OBJECTIUS

Les plantes ens envolten i formen part del
nostre entorn quotidia, des del pati de I'escola fins
a les sortides al medi natural que programem amb
lalumnat. Aquesta proximitat les converteix en un
objecte d’estudi habitual a l'aula de primaria. No
obstant aixo, el curriculum d’educacié primaria
sovint manca de concrecio pel que fa als coneixe-
ments sobre les plantes com a éssers vius. Les i
els mestres no disposen d’indicacions clares sobre
qgué cal abordar, i sovint sorgeixen preguntes difi-
cils de respondre a l'aula: Com podem construir el
coneixement necessari sobre qué son les plantes i
per qué es consideren éssers vius? Es necessari
que l'alumnat conegui la fotosintesi? Per qué les
plantes so6n essencials per a la nostra super-
vivéncia?

En altres contextos educatius, s’han desen-
volupat eines com els mapes de progressions
conceptuals, que ajuden a desplegar el curriculum i
fer-lo operatiu a l'aula. En aquest article, analitzem
com aquests mapes poden ajudar a concretar els
sabers de I'Area de Ciéncies Naturals, Socials i
Culturals del curriculum (Decret 175/2022).
Concretament, es pretén identificar les semblances
i diferéncies entre les exposicions dels coneixe-
ments que presenten el curriculum de Catalunya i
els mapes de progressions conceptuals de cién-
cies del Departament d’Educacié de [I'Estat de
Victoria (Department of Education, Victoria,
Australia, 2001) sobre les plantes.

UN ENSENYAMENT COMPETENCIAL DE
LES CIENCIES BASAT EN MODELS

En les darreres décades s’han proposat
diferents marcs amb I'objectiu d’aportar una millora
en l'alfabetitzacié cientifica dels infants, essent el
més recent el de PISA 2025 (OCDE, 2023). L’ob-
jectiu és que en un futur tinguin la capacitat de
prendre decisions i actuar com a ciutadanes a partir
d’'un criteri fonamentat. Dins d’aquest aprenentatge
es treballen tres competéncies: explicar fendmens
cientifics (construcci6 i aplicaci6 de models
cientifics), dissenyar investigacions i analitzar
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dades per obtenir conclusions (formulacié de
preguntes i hipotesis, interpretar resultats, justificar
i argumentar els procediments i conclusions
obtingudes), i fer Us de la informacié per prendre
decisions i actuar amb responsabilitat (analisi de
fonts, creacié d’arguments i criteri propi per a
I'actuacio).

Si concretem qué so6n els models tedrics
cientifics, Pigrau i Sanmarti (2024) els defineixen
com “una representacié mental abstracta expres-
sada per mitja d’enunciats verbals, maquetes a
escala fisica, dibuixos, férmules matematiques,
analogies o d’altres modes comunicatius”. Amb
altres paraules, son la representacié que se n’ha fet
dels fenomens naturals i que permeten predir-ne el

seu comportament.

No obstant aixo, és imprescindible que aquests
models teodrics s’adeqiiin al context escolar. Cal
aportar la base d’aquests models, els quals servi-
ran com a eines per al nostre alumnat per anar
creant la propia bastida d’aprenentatges i aixi, anar
comprenent el seu entorn natural. Per tant, a
I'escola treballem a partir de la ciéncia escolar, la
qual Izquierdo et al. (1999) caracteritzen com una
ciencia (models teodrics), experimental, discursiva
(Us de llenguatge), que proporciona autonomia
(autoregulacié), autonoma (planificada), aplicada
(duta a terme amb un sentit), diversa (de multiples
resultats que ens porten a reflexionar) i rigorosa
(presa de decisions).

El marc competencial ofereix un paradigma
general sobre les habilitats i coneixements que
garanteixen l'alfabetitzacié cientifica de I'alumnat.
Per assolir-ho, es dona especial importancia a
'aprenentatge basat en els models cientifics. Per
poder-ho fer efectiu, els equips docents han de
poder disposar d’orientacions operatives que els
guiin en la practica, per aixi ensenyar les ciencies
més enlla dels continguts teodrics (metodologies,
activi-tats, materials...). En aquest sentit, Harlen
(2010) fa un recull de les 14 Big Ideas (Taula 1), és
a dir, les idees essencials (relacionades amb els
models cientifics escolars) que cal construir al llarg
de tota I'etapa educativa. En conjunt, pot semblar
una llista reduida d’idees perd tenen un gran
potencial per explicar i actuar en el mén que ens
envolta.
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IDEES DE CIENCIA

1. Tot el material de I'Univers esta format per particules molt petites.

2. Els objectes poden afectar altres objectes a distancia.

3. Per canviar el moviment d'un objecte, cal que hi actui una forg¢a neta.

4. La quantitat total d'energia a I'Univers és sempre la mateixa, pero I'energia es pot transformar quan

les coses canvien o es fan que passin.

5. La composicio de la Terra i la seva atmosfera i els processos que hi tenen lloc configuren la superficie

terrestre i el seu clima.

6. El nostre sistema solar és una part molt petita d'una de les milions de galaxies de I'Univers.

7. Els organismes s'organitzen sobre una base cel-lular.

8. Els organismes requereixen un subministrament d'energia i materials dels quals sovint depenen o

competeixen amb altres organismes.

9. Lainformacid genética es transmet d'una generacid d'organismes a una altra.

10. La diversitat d'organismes, vius i extints, és el resultat de I'evolucio.

IDEES SOBRE CIENCIA

11. La ciéncia suposa que per a cada efecte hi ha una o més causes.

12. Les explicacions cientifiques, les teories i els models son els que millor s'ajusten als fets coneguts en

un moment concret.

13. El coneixement produit per la ciéncia s'utilitza en algunes tecnologies per crear productes amb

finalitats humanes.

14. Les aplicacions de la ciéncia sovint tenen implicacions etiques, socials, economiques i politiques.

Taula 1 Llista de les 14 Big Ideas de la Ciencia (Harlen, 2010, 21 — 23).

En aquest recull es posa especial émfasi en
l'aportacié de contextos rellevants i significatius i
treballar a les escoles com ho fan els cientifics, a
partir d’accions i procediments que s’allunyen del
model tradicional (Casals i Gonzéalez, 2011). Igual
que definia 'ODCE en el prefaci (2023), el seu
objectiu és “comprendre els aspectes cientifics del
mén que l'envolta i prendre decisions informades
sobre les aplicacions de la ciéncia”.

En aquest context, les 14 Big Ideas es
desenvolupen a l'informe a partir d’'una progressié
d’aprenentatge (mapes de progressions concep-
tuals). Aquesta especificacio fa que les idees siguin
abordables amb nivells molt diferents de profunditat
i, per tant, es puguin treballar gradualment al llarg
de [l'escolaritat. Aquests mapes fan que els
paradigmes educatius i les propostes innovadores
puguin esdevenir operatives a l'aula.

Tot i el gran valor, aquests recursos s’associen
més aviat a curriculums estrangers, com per
exemple els dels Estats Units i Australia. Per una
banda, ’American Association for the Advancement
of Science va publicar 'any 2001 I'Atlas of Science
Literacy en dos volums. Aguest document inclou
més de 100 mapes de desenvolupament concep-
tuals (MDC) per a [lalfabetitzacié cientifica de
lalumnat nord-america (K-12). Sobre aquests
mapes, el Departament d’Educacié de I'Estat de
Victoria (Australia) va publicar-ne una simplificacio
'any 2001, amb el titol A Science Continuum P-10.
En aquest cas, es concreten cinc grans blocs de
temes: quatre estan estretament relacionats amb
conceptes i fenomens naturals (forces i moviment,
els éssers vius, la Terra i I'espai, i 'estructura de la
materia) i un esta relacionat amb la naturalesa de
la ciencia (models, visié cientifica del mon, comu-
nitat cientifica, cieéncia i societat, i investigacions
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cientifiques). Tots aquests mapes son de lliure
acceés i els que s’han utilitzat per a aquest treball.

En canvi, dins del nostre context, el curriculum
actual d’Educacié Primaria (Decret 175/2022)
trasllada el marc de referéncia de 'OCDE com a
competéencies clau (Competéncia matematica |
competencia en ciéncia, tecnologia i enginyeria).
L'objectiu que s’estableix també s’enfoca cap a la
interpretacié de I'entorn i 'accié amb un criteri que
parteixi d’aprenentatges, de I'is de metodologies
cientifiques, del plantejament de preguntes i de
'obtencié de conclusions ben documentades. No
obstant aix0, no es fa us dels MDC a I'hora de
definir els sabers. Aix0 podria provocar una
concreci6 insuficient i que dificulti I'elaboracié de
propostes educatives innovadores i realment
competencials a l'aula.

APROXIMACIO DE LENSENYAMENT DE
LES PLANTES COMAESSER VIU

D’acord amb Bonil i Pujol (2008), saber sobre
les plantes no vol dir només coneixer les seves
parts (com és una flor?), siné també comprendre
les relacions, canvis i procediments que es donen
entre aquestes (quina relacié existeix entre una
fulla i una llavor?). El model d’ésser viu que es
construeix a l'educacié primaria aporta elements
clau que caracteritzen les estructures, relacions i
processos del sistema viu, tenint en compte
l'escala i el temps. Aquest model, doncs, es pot
aplicar per estudiar les plantes a primaria.

Treballar a partir dels models també facilita
l'adaptacié dels aprenentatges en funcié del curs
escolar i dels coneixements previs de I'alumnat
(quina part del model necessito treballar?). Tenir-ho
present permet que els models mentals de
lalumnat, inicialment preconcebuts i intuitius,
evolucionin amb el temps (Sanmarti, 2002), refor-
mulant-se i reestructurant-se, fent-se meés
“complexos i propers als cientifics” (Bonil i Pujol,
2008, p.404). De mica en mica, doncs, I'alumnat
anira aprenent a “generalitzar una manera
d’analitzar i interpretar situacions relacionades amb
els éssers vius” (Pigrau et al., 2024). Per tant,
sabra explicar fenomens relacionats amb el tema i
fer-ne prediccions, fet que Ili permetra prendre
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decisions davant certs contextos (Sanmarti, 2002;
Izquierdo, 2007).

Des d’aquesta, la visié dinamica i complexa dels
éssers vius s’aborda recuperant les tres funcions
vitals (nutricié, relaci6 i reproduccié), pero
afrontant-les de manera interdependent i, especial-
ment, integrant un organisme que viu en un medi
especific. Seguint a Garcia (2005), les plantes
s’entenen com un sistema complex que:
¢ Intercanvia matéria i energia amb el medi i, com

a resultat, el modifica (equivalent al concepte de
nutricio construit per la comunitat cientifica).

e Capta estimuls del medi i respon a ells
(corresponent al concepte de relacié tal com
apareix formulat en els textos cientifics).

e Prové d’altres éssers vius i pot reproduir-se i
transferir les seves caracteristiques als seus
descendents (recollint la idea d’autoperpetuacio
gue serveix per caracteritzar la vida).

e Esta constituit per una o moltes unitats
estructurals que anomenem ceél-lules, cadas-
cuna de les quals té les mateixes propietats que
el tot (corresponent a la teoria cel-lular).

Per acabar, considerem que no és possible
imaginar les ‘maneres de viure’ de forma
descontextualitzada, sin6 en constant interrelacio
amb el medi ambient. Per aquest motiu, el
concepte de les plantes esta estretament relacionat
amb el desenvolupament sostenible. Coneéixer el
funcionament d’aquest regne ens permet ser
conscients del seu important paper a través de la
vinculacié i dependéncia que nosaltres, com a
éssers vius, tenim amb ell. Com esmenten Pigrau
et al. (2019), “la biologia té com a objecte d’estudi
la matéria viva i, a les primeres etapes, es
relaciona fonamentalment amb I'estudi dels éssers
vius (en especial, el cos humd) i de les seves
interaccions amb el medi natural”. En aquest cas,
les plantes també formen part d’aquest gran
concepte. A més, les mateixes autores puntualitzen
que aquests aprenentatges han de superar les
classificacions i donar pas a objectius orientats a la
interpretacié de problemes rellevants i significatius
(Domenech-Casal, 2022) de manera cientifica per
poder actuar en conseqiéncia. Per tant, per
respondre a problemes relacionats amb el medi
ambient (la sostenibilitat i I'ecologisme), caldra
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comprendre el rol del regne de les plantes: com
soén i com es relacionen amb el medi?

METODOLOGIA

Per dur a terme aquesta investigacid, s’ha
seguit una aproximacié interpretativa i qualitativa.
Aguesta metodologia permet una comprensio
profunda i detallada dels documents analitzats, aixi
com una comparacio exhaustiva dels continguts.

En primer lloc, s’analitza el document oficial on
es recull el curriculum actual de Catalunya (Decret
175/2022) amb l'objectiu d’identificar els sabers
relacionats amb les plantes com a éssers vius.
Aquesta analisi inclou la revisié de les seccions
pertinents del curriculum per determinar com es
presenten els conceptes relacionats amb les
plantes, quins aspectes es consideren essencials i
com es proposa que s’ensenyin a lalumnat de
primaria.

Un cop identificats els sabers del curriculum de
Catalunya, es procedeix a comparar-los amb els
continguts relacionats en els mapes de conceptes
de ciéncies del curriculum Science Continuum P-10
del Departament d’Educacié de I'Estat de Victoria
(Australia). Aquesta comparacié es fa tenint en
compte tant el format com el contingut. Concre-
tament i amb relacié al format s’analitza com la
presentacié dels continguts en els corresponents
mapes conceptuals poden facilitar la comprensio i
'ensenyament de les idees clau relacionades amb
les plantes. Pel que fa al contingut, s’inclou la
revisié dels conceptes especifics que es treballen
en cada curriculum, identificant similituds i diferén-
cies en els temes abordats i en la profunditat amb
gué es tracten. També es considera com els
diferents conceptes sobre les plantes es desenvo-
lupen i es complexifiquen al llarg dels diferents
nivells educatius, des de les primeres etapes fins al
final de I'educacié primaria.

RESULTATS | DISCUSSIO

Els sabers de I'area de coneixement del medi
natural, social i cultural del decret 175/2022
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s’expliciten com “el conjunt de coneixements,
destreses, valors i actituds”. En el cas de les
plantes, els conceptes relacionats amb el model es
treballarien en els sabers inclosos en el bloc
Cultura Cientifica i, concretament, en el bloc de La
vida al nostre planeta. A la Taula 2 s’inclouen els
sabers del bloc esmentat amb una proposta propia
de classificacié en funcié de la tematica, la qual no
contempla les idees clau, i de possible progressié
d’aprenentatge. A més a més, es marquen en color
els sabers directament i indirectament relacionats
amb el tema de les plantes.

A la Taula 2 es pot observar que s’inclouen
sabers que tenen una part procedimental (analitzar,
comparar, identificar, valorar...) i una de conceptual
(funcions vitals, cicle de la matéria, flux d’energia
entre altres). A més a més, varien en especificacio i
context, i no es mantenen constants al llarg dels
tres cicles. En aquest cas, el contingut de les
plantes s’aborda des de tres perspectives diferents:
la caracteritzacié com a ésser viu (visi6 d’espécie),
la relacié6 amb altres factors biodtics i abiotics (visio
d’ecosistema), i la relacié6 amb I'ésser huma (visio
sostenible).

Els sabers més relacionats amb les plantes com
a éssers vius (visié d’espécie) es troben a I'inici de
I'etapa de primaria (cicle inicial), tot i que aquests
sabers fan més referéncia a les funcions vitals dels
éssers vius en general, no necessariament de les
plantes. En canvi, als cicles mitja i superior es
concreten aquestes caracteristiques particulars
dels éssers vius en I'ésser huma, tot i que no
s’especifica clarament la progressid d’aquests
aprenentatges.

Si ens focalitzem en les funcions vitals, podem
també observar que hi ha un cert desequilibri tant
en la concrecié com en la seva evolucié. Quant a la
funcié de nutricié (intercanvi de materia i energia),
s’especifica al cicle inicial a través de la necessitat
de la matéria per sobreviure (aigua, aire i nutrients).
Pero al cicle mitja es divideix en dos vessants: per
una banda, es fa la classificacié dels éssers vius
segons les seves caracteristiques d'obtencio
d’aquesta mateéria i energia; i per l'altra, es passa a
una escala major: I'ecosistema.
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Visio
d'espécie

Ecosistema

Sostenibhilitat

Habits
saludables

1ri2n

Comprensio dels aspectes basics de les
funcions vitals dels éssers vius des d'una
perspectiva integrada: obtencié d'energia,

relacié amb I'entorn i perpetuacio de 'espécie,
per distingir-los dels objectes inerts.

Analisi de les adaptacions dels éssers vius a
I'habitat per tal de classificar-los segons les
caracteristiques observables.

Produccid i identificacié dels nutrients, l'aigua |
I'zire com les substancies imprescindibles per a
la vida.

Valoracio de les relacions entre els éssers
humans, els animals i les plantes per aplicar
normes de cura i respecte als éssers vius i a

I'entorn en qué viuen.

Identificacio | Us d’habits saludables relacionats
amb el benestar fisic de I'ésser huma: higiene,
alimentacié variada i equilibrada, consum de
productes de proximitat, exercici fisic, descans i
cura del propi cos per prevenir possibles
malalties.

Identificacio | Us d’habits saludables relacionats
amb el benestar emocional i social: estratégies
d'identificacid de les propies emocions per
respectar | acceptar la diversitat present a I'aula
i a 'entorn proper.

3riat

Comprensio dels aspectes basics de les

funcions vitals de I'tsser huma des d'una

perspectiva integrada: obtencié d'energia,
relacié amb I'entorn | perpetuacio de 'espécie.

Identificacié de les caracteristiques propies de
les plantes i els animals que permeten la
classificacid i diferenciacio en subgrups

relacionats amb la capacitat adaptativa al medi:
obtencié d'energia, relacio amb 'entorn i
perpetuacio de I'espécie, i varietats autoctones

—_—

 —

Estudi i analisi de les caracteristigues dels
diferents ecosistemes com espais, on els
factors abidtics i biotics es mantenen en
equilibri per tal d’entendre i prendre bones
decisions respecte a ['is dels recursos naturals
del planeta.

Aplicacié de pautes per a una alimentacié
saludable: menus saludables i equilibrats amb
productes de proximitat, importancia del cistell
de la compra i de l'etiquetatge dels productes
alimentaris per conéixer els nutrients i el suport

energetic i aixi prendre decisions raonades

Identificacio i Us d’habits saludables relacionats

amb el benestar emocional i social: estratégies

d'identificacio | gestio de les propies emocions

per respectar | acceptar la diversitat present a
l'aula i a la societat
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S5éi6e

Entesa dels aspectes basics de les funcions
vitals de I'ésser huma des d'una perspectiva
integrada: obtencié d'energia, relacié amb
I'entorn i perpetuacio de I'espécie.

Estudi del cicle de la matéria i del flux
d'energia en els ecosistemes, reconeixement
de les xarxes de relacions entre productors,
herbivors, carnivors | descomponedors, per
comprendre les dinamigues de les
poblacions.

Coneixenga dels canvis fisics, emocionals i
socials que comporta la pubertat i
I'adolescéncia per acceptar-los de forma
positiva tant en un mateix com en altri.

Aplicacié de pautes que fomenten una salut
emacional i social adeguada: higiene del son,
gestio de 'oci del lleure, (s adequat de
dispositius digitals i estratégies per al foment
de relacions socials saludables

Taula 2. Progressio dels sabers relacionats amb la tematica de les plantes en bloc “Cultura cientifica — La vida al nostre

planeta” recollits al Decret 175/2022 per a cadascun dels cicles d’educacio primaria. En verd fosc s’assenyalen els que

estan directament relacionats amb aquest concepte i en groc els que ho estan indirectament (elaboracié propia a partir
del format dels MDC del Science Continuum P-10 de I'estat de Victoria, 2001)

Les funcions de reproducci6 i relacié, en canvi,
gueden més diluides. A cicle inicial podem
observar que es busca treballar ambdues funcions
(perpetuacié de l'espécie i relaci6 amb I'entorn,
respectivament), perd com sha esmentat
anteriorment, es fa des d'una visi6 general de
'ésser viu (cicle inicial) per passar a la d'ésser
huma (cicle mitja i superior). A diferencia del que
s’especifica a cicle inicial sobre la matéria
necessaria per sobreviure (funcio de nutricid), a les
funcions de reproduccid i relaci6 no hi ha
puntualitzacions. A més, a cicle mitja es proposa
des de la classificaci6 dels éssers vius per
diferenciar-los segons les seves caracteristiques i
en relaci6 amb les funcions vitals i el medi en que
viuen. En aquest cas, si que es mencionen les
plantes perd no s’especifica qué treballar respecte
a les dues funcions. Finalment, quant a la

sostenibilitat, podem observar que als cicles inicial i
mitja es treballa la relacié que tenim amb I'entorn i
la importancia de respectar-lo a I'hora de fer-ne Us.

Comparacio de format

A grans trets, es poden trobar tres diferéncies
significatives quant al format, el que també donara
pistes a I'hora de comparar els continguts. La
primera  diferencia fa  referéncia a les
caracteristiques externes del material (Taula 3). En
el cas dels mapes, els conceptes es presenten de
manera visual, amb forma esquematica que permet
veure I'evolucié de cada idea a través de les fletxes
des d’educacio infantil fins al final de I'educacié
secundaria. En canvi, els sabers al Decret estan
separats per cicles (inicial, mitja i superior) i escrits
en llista.
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Exemple de Mapa de Desenvolupament Conceptual
de Ciencies (Science Continuum P-10)

Exemple de Sabers de I’Area de Coneixement del
Medi Natural, Social i Cultural (Decret 175/2022)

Flow of Matter in Ecosystems

r

toodt et mater cycte

@4 Science Conti: P-10

Font: Department of
Government (2001)

Education. Victoria State

Primer i segon curs

Cultura cientifica

® Iniciaci6 a l'activitat cientifica
- Seleccio de técniques d'indagacio adequades (observacio, formulacié de preguntes i
prediccions, planificacio i realitzacio d'experiments, cerca d'informacio, mesura, cerca de
patrons, comunicacio...) a les necessitats de la investigacio.
- Utilitzacio d'instruments i dispositius apropiats per a I'observacio i la mesura d’acord
amb les necessitats de les diferents preguntes, problemes i investigacions plantejades.

- Construcci6 i us del vocabulari cientific relacionat amb les diferents investigacions i
tematiques plantejades.

- Valoraci¢ dels coneixements cientifics com a mitja per entendre els fets i fenomens de
I'entorn natural i de la vida quotidiana.

- Reconeixement de la ciéncia i la tecnologia com a activitats humanes, similituds i
diferéncies en les professions relacionades amb la ciéncia i la tecnologia des d'una
perspectiva de génere.

e La vida al nostre planeta

- Comprensio dels aspectes basics de les funcions vitals dels éssers vius des d'una
perspectiva integrada: obtenci6 d’energia, relacio amb I'entorn i perpetuacio de I'espécie,
per distingir-los dels objectes inerts.

- Produccid i identificacio dels nutrients, I'aigua i I'aire com les substancies
imprescindibles per a la vida.

- Analisi de les adaptacions dels éssers vius a I'habitat per tal de classificar-los segons
les caracteristiques observables.

- Valoracio de les relacions entre els éssers humans, els animals i les plantes per aplicar
normes de cura i respecte als éssers vius i a I'entorn en qué viuen.

- Identificaci6 i us d’habits saludables relacionats amb el benestar fisic de l'ésser huma:
higiene, alimentacié variada i equilibrada, consum de productes de proximitat, exercici
fisic, descans i cura del propi cos per prevenir possibles malalties.

- Identificaci6 i is d’habits saludables relacionats amb el benestar emocional i social:

estratégies d'identificacio de les propies emocions per respectar i acceptar la diversitat
present a l'aula i a I'entorn proper.

Font: Departament d’Educacié de Catalunya (2022)

Taula 3. Comparaci6 entre el format de presentacié de conceptes.

Aix0 fa que I'evolucié de cada contingut pugui
percebre’s de manera menys evident. Fins i tot, pot
donar peu a diferenciar cada cicle, tractar-los de
manera “aillada” i no com una progressié com
realment és.

En segon lloc, els blocs que engloben els
continguts s’han considerat de diferents maneres.
En el cas dels mapes, es prenen els grans
conceptes de les ciéncies (ex. Essers Vius) que
formen part de les big ideas. Cadascun d’aquests
grans conceptes es desglossen per tematiques, les
guals constituiran un mapa cadascuna (ex. Flux de
materia a I'ecosistema). Si ens fixem en el mapa
d'exemple de la Taula 3, podem veure que la
informacio interna s’organitza per branques, de les
quals n’emergiran les diferents idees, de les més
basiques a les més complexes. En canvi, el Decret
separa els continguts en uns grans blocs que
engloben moltes d’aquestes grans idees i, a més a
més, ho fa mitjancant enunciats molt llargs. Per
exemple, al bloc de sabers La vida al nostre

planeta, s’hi encabirien gran part dels conceptes
dels mapes relacionats amb Essers Vius i amb
altres grans blocs com el de la Naturalesa de la
Ciéncia. Per tant, s6n sabers amb conceptes poc
especifics que poden conduir a ser interpretats de
maneres diferents segons el docent que ho apliqui.

Com a tercera gran diferencia, es pot parlar de
la manera com queden escrits concretament
cadascun dels aprenentatges. En el cas dels
mapes, incorporen una molt breu explicacié d’idees
basiques que el personal docent ha de portar a
l'aula. En canvi, els sabers del Decret inclouen
diferents idees en cada enunciat i estan redactats
incloent també una accio, gairebé com si es
tractessin d’objectius d’aprenentatge (excep-tuant
Pinfinitu en el verb). En el cas del nostre
curriculum, els sabers inclouen processos cognitius
que soOn necessaris a l'hora de fer ciéncia
(identificacio, analisi, valoracid, estudi, compren-
si6...), i que podem relacionar amb els de la
taxonomia de Bloom (Taula 4).
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Most living things need
water, food and air, d
@ Living things

& Flow of Energy
# Cell Functions

Exemple de Mapa de
Desenvolupament

Plants and animals both need to
take in water and animals need
1o take in food. In addition,
plants nead to take in light

# Flow of Energy

'\ Animals eat plants or other

animals for food.

Conceptual de
Ciencies (Science
Continuum P-10)

2001)

) Flow of Energy

food web matter cycle

making food
Font: fragment del mapa Cell Function (Department of Education. Victoria State Government,

e Lavida al nostre planeta

Exemple de
Sabers de I’Area de
Coneixement del
Medi Natural, Social i
Cultural (Decret
175/2022)

imprescindibles per a la vida.

- Comprensiot dels aspectes basics de les funcions vitals dels éssers vius des d'una
perspectiva integrada: obtencié d’energia, relacié amb I'entorn i perpetuacit de I'especie,
per distingir-los dels objectes inerts.

- Produccié i identificacié dels nutrients, I'aigua i I'aire com les substancies

- Analisi de les adaptacions dels éssers vius a I'habitat per tal de classificar-los segons
les caracteristiques observables.

Font: Departament d’Educacié de Catalunya (2022)

Taula 4. Detall de comparacié entre I'escriptura dels aprenentatges als dos curriculums considerats

Comparacio i concrecié de continguts amb els MDC
de ciéncies

Els continguts de l'area de ciéncies creats pel
Departament d’Educacié de [I'Estat de Victoria
(2001) estan categoritzats en cinc grans idees:
Forces i Moviment, Els éssers vius, Estructura de
matéria, Terra i Espai, Naturalesa de la Ciéncia.
Cadascuna d’elles es desglossa en blocs més
especifics que es presenten amb MDC. Cada mapa
permet coneixer una proposta sobre la concrecio
dels conceptes, des de la part més simple fins a la
més complexa. En el nostre cas, ens fixarem en
aquells que tenen relaci6 amb els Essers Vius, el
qual engloba el Flux d’energia als ecosistemes i
Flux de materia als ecosistemes, ADN i les
caracteristiques heretades i Cél-lules i Organs i
Seleccié Natural.

Per fer la comparacié de continguts, es partira
de les tres funcions vitals (funcié de nutrici6, relacioé
i reproduccid). D'aquestes, s’identificaran quins
conceptes dels diferents mapes s’encabirien a cada
saber del curriculum de Catalunya. Aquest punt
servira per anar concretant els sabers.

Les plantes intercanvien matéria i energia amb el medi i,
com a resultat, el modifiquen

La funcié de nutricié aplicada a les plantes es
troba principalment continguda en els sabers que
es proposen per a cicle inicial i mitja. Com s’ha vist
a la Taula 2 a cicle superior només es
contextualitza en el cas de I'ésser huma. Els mapes
relacionats amb els fluxos d’energia i matéria del
curriculum australia donen les bases conceptuals
sobre la funcié de nutrici6 dels éssers vius. Es
comencara la comparativa sobre el Flux d’Energia
als Ecosistemes. A la Figura 1 s’ha marcat en
vermell la trajectoria que només fa referéncia al
tema de les plantes i que es treballaria fins a la
primaria. Tal com es pot observar, les idees clau
queden forca repartides entre educacié infantil i
principis d’educacio primaria.

A la Figura 2 es mostra I'analisi corresponent
del mapa del Flux de Matéria als Ecosistemes.
Aquest mapa conté aprenentatges a educacio
infantil i no és fins a principis de la secundaria que
torna a abordar el tema de les plantes en concret.
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Univeres imoives some form || @ Eneray e E 7y | and finally the animals that
of energy being transformed A One of the most general feed on those animals. The
into another. Energy in the distinctions among Plants can use other web includes land
form of heat is almost organisms is between the food they plants, the animals that feed
always one of the products plants, which use sunlight make on them and so forth.
of energy transformations. to make their own food |y immediately or ® Relationships are complex
® Energy and animals, which store it for later @ The environment
# Energy Transformations consume energy rich use. ) Flow of Matter
foods. ) Flow of
@ Relationships are Matter T
%’T ,-Vli:X things don't exi Almost all kinds of
in isolation animals’ food can be
—0 Eneray traced back to plants.
) Flow of Matter @ Flow of Matter
From food, people
obtain energy and
materials for body
repair and growth.
) Flow of Matter
Some source of

“energy” is needed
for all organisms to
stay alive and grow.

T

= > Plants and animals both
Most living things need need to take in water and

water, food and air. animals need to take in ‘\
a2 7 o Animals eat plants or
< élllm-ﬁﬂ'\lgﬂtf food. In addition, plants other animalg for food
> Liow of Matter need to take in light. @ Flow of Matter
@ Cell Functions ) Flow of Matter WIS R
energy in plants food web
living things making food

[\
Figura 1. Fragment del document elaborat pel Departament d’Educacié de I'Estat de Vitoria corresponent a les etapes
d’infantil, primaria i inici de la secundaria del MDC sobre el Flux d’energia als ecosistemes [1].

oompose ‘aI-I' o i‘“b-onservalion of | | ¥ \_ _ £ / ;;;:hlzvr::r:f‘;od
substances. Matter Plants can All organisms including the human materials fo the
@ Particle theory One of the most general | | use the food species, are part of and depend on environment.
# Flow of Energy distinctions among they make two main interconnected global food
) Atoms & Carbon and organisms is between immediately webs. One includes microscopic
Molecules hydrogen are plants, which use f or store it for ocean plants, the anlmals.lhat feed One organism
) Conservation common sunlight to make their later use. on them and ﬁna!ly the animals that iy scavenga
of Matter elements of own food and animals, ) Flow of feed on those animals. The othgr o decompces
# Chemical living matter. which consume energy Energy web includes land plants, the animals anothar
Reactions rich foods that feed on them and so forth. 5
) States of 0] Energ}; ® Relationships are complex A
Matter @ Relationships are ® The environment
complex #) Flow of Energy
® Living things don't
exist in isolation
) Flow of Ener: B
Air is a substance that surrounds x 2 g“:‘:‘:rg::i:n"s‘)us
us and takes up space.
) Atoms & Molecules d:ape:nd :" d_eadl
# Conservation of Matter plant and animal
# States of Matter material for food.
A From food, people obtain | | Aimost all kinds of
energy and materials for animals’ food can be

body repair and growth. traced back to plants.

#) Flow of Energy #) Flow of Energy Over the whole Earth,

organisms are growing,

4 dying, decaying and
new organisms are
being produced by the
old ones.

m— = Plants and animals both need to
Most living things need take in water and animals need
water, food and air. < to take in food. In addition,
® Living things plants need to take in light. \
# Flow of Energy # Flow of Energy Animals eat plants or other
) Cell Functions - animals for food.
# Flow of Energy
plants food web matter cycle
making food
A

Figura 2. Fragment del document elaborat pel Departament d’Educacié de I'Estat de Vitoria corresponent a les etapes
d’infantil, primaria i inici de la secundaria del MDC sobre el flux de materia als ecosistemes [2].
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Ambdés mapes (flux d’energia i materia) tenen
en comU una mateixa branca d’on emergeixen
conceptes relacionats amb les plantes com a
primeres productores (éssers autotrofs). El primer
concepte esmenta que tot ésser viu necessita
aigua, menjar i aire, la font d’energia per poder
viure, perd que a diferéncia dels animals, les
plantes també prenen llum del sol. Un altre aspecte
important a destacar és que al mapa no apareix el
procés de fotosintesi fins al final de Il'etapa
educativa  obligatoria. Aquesta  especificacio
planteja, doncs, que l'estudi de les plantes a
leducacié primaria tingui un plantejament molt
basic.

Si unifiquem els sabers del nostre curriculum i
els conceptes dels mapes, es poden obtenir unes
taules de correspondéncia com les que es mostren
a la Taula 5. Aguestes permeten relacionar els
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australia. El fet que els sabers no s’exposin com
una progressio de conceptes i aprenentatges, ens
pot portar a interpretar que els conceptes dels
mapes s’hagin de treballar cada curs des de la
base.

Al cicle inicial s’inclouen aprenentatges que
segons els mapes de conceptes es podrien
comencar a treballar a educacid infantil pero, aixi i
tot, si que es podria interpretar una correlacio forca
directa (dins I'enunciat tan global dels sabers). En
canvi, per a cicle mitja i superior, tal i com estan
escrits els sabers, pot ser que sigui necessari haver
d’incloure els conceptes inicials dels mapes altra
vegada. A cicle inicial es contextualitza en els
éssers vius en general, mentre que als dos
seglients ho fa des de I'ésser huma en concret.
Aix0 ens pot portar a pensar que cal plantejar molt
bé des de I'escola la progressio dels sabers que es

sabers del curriculum catala amb cadascuna de les voldra fer.

idees clau i la seva sequenciacié en el curriculum

CICLE INICIAL:
e Comprensid dels aspectes basics de les funcions vitals dels éssers vius des d’una perspectiva
SABERS integrada: obtencidé d’energia, relacio amb I'entorn i perpetuacié de I'especie, per distingir-
los dels objectes inerts.
(Decret e . , - N L
e Produccid i identificacié dels nutrients, I'aigua i I'aire com les substancies imprescindibles per
175/2022) .
a la vida.
e Valoracié de les relacions entre els éssers humans, els animals i les plantes per aplicar
normes de cura i respecte als éssers vius i a I'entorn en que viuen.
FLUX D’ENERGIA .
FLUX D’ENERGIA . FLUX DE MATERIA
FLUX DE MATERIA
Energia als éssers Les plantes com a L . L.
& . P e Xarxes trofiques Cicle de la mateéria
vius productores d’aliments
Les plantes i els animals
_— necessiten prendre
MAPA DE La majoria dels aigua. i els Znimals
CONCEPTES éssers vius gua, | Els animals mengen
. . ) necessiten prendre ;
(Science necessiten aigua, . . plantes o altres animals.
. L menjar. A més, les
Continuum menjar i aire. .
plantes necessiten
P-10)
prendre llum.
Ala Terra, els
Del menjar, les persones organismes creixen,
Alguna font d’energia és necessaria per a obtenen energia i moren, es
tots els organismes per mantenir-se vius. materials per reparar el descomponenii els
cos i créixer. adults estan produint
nous organismes.
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SABERS CICLE MITJA:
(Decret e Comprensid dels aspectes basics de les funcions vitals de I’ésser huma des d’una perspectiva
175/2022) integrada: obtencié d’energia, relacié amb I’entorn i perpetuacio de I'espécie.
FLUX D’ENERGIA N
FLUX D’ENERGIA N FLUX DE MATERIA
FLUX DE MATERIA
Energia als éssers Les plantes com a L . L.
& . P ot Xarxes trofiques Cicle de la mateéria
vius productores d’aliments
Les plantes i els animals
La maioria dels necessiten prendre
MAPA DE éssérs vius aigua, i els animals Els animals mengen
CONCEPTES . . necessiten prendre g
(Science necessiten aigua, menjar. A més, les plantes o altres animals.
Continuum menjar i aire. plantes necessiten
P-10) prendre llum.
A laterra, els
organismes creixen,
Alguna font d’energia és necessaria per a tots moren, es
els organismes per mantenir-se vius. descomponenii els
adults estan produint
nous organismes.
SABERS CICLE SUPERIOR:
(Decret e Entesa dels aspectes basics de les funcions vitals de I'ésser huma des d’una perspectiva
175/2022) integrada: obtencid d’energia, relacié amb I'entorn i perpetuacid de I'espécie.
FLUX FLUX D’ENERGIA FLUX DE MATERIA
D’ENERGIA FLUX DE MATERIA
Energia al L lan m Xar
. N gl.a als es pla tss t.:o 2 N .a xes Cicle de la mateéria
éssers vius productores d’aliments trofiques
Les plantesii els
_— animals necessiten
La majoria dels . . .
. . prendre aigua, i els Els animals
éssers vius . .
. . animals necessiten mengen plantes o
necessiten aigua, . . .
meniar i aire prendre menjar. A més, les altres animals.
MAPA DE ) ’ plantes necessiten prendre
CONCEPTES llum.
(Sci.ence Ala Terra, els organismes
Cor;tlil(;x)um Alguna font d’energia és necessaria per a creixen, moren, es

tots els organismes per mantenir-se vius.

descomponen i els vells estan

produint nous organismes.

Una de les distincions
més generals entre els
organismes és entre les
plantes, que utilitzen la
llum solar per fer el seu

propi aliment i els animals,

gue consumeixen aliments

rics en energia.

Gairebé tots
els tipus
d'aliments
d'animals es
remunten a les
plantes.

Taula 5. Proposta de concrecid dels sabers del curriculum actual (Decret 1758/2022) a partir de les idees clau del
curriculum del Departament d’Educacié de I'Estat de Victoria (2001) en referencia a la funcié de nutricio de les plantes i
per a cadascun dels cicles d’educacio primaria.
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Al cicle superior s'amplien els sabers relacionats
amb els éssers vius ampliant l'escala fins als
ecosistemes. Per fer-ho, es connecta el flux de
'energia i la matéria amb les xarxes trofiques i la
classificacio i funcié dels éssers vius segons la
seva posicié a la xarxa. Perd si ho comparem amb
els mapes, veurem que el concepte de xarxa trofica
ja apareix a infantil amb una idea molt basica i es
va desenvolupant al llarg de la primaria.

Les plantes capten estimuls del medi i hi responen

El saber relacionat amb la funcié de relacié
també estd concretat de manera molt amplia al
curriculum, pero a diferencia dels anteriors, té una
petita especificacié al cicle inicial: analisi de les
adaptacions dels éssers vius a 'habitat per tal de
classificar-los segons les caracteristiques

Changes in an
organism'’s habitat
are sometimes
beneficial to it and
sometimes harmful.
® The environment

For any particular
environment, some
Individuals of the same kind kinds of plants and
differ in their characteristics ‘ ' animals survive well,
and sometimes the some survive less well

differences give individuals and others can not
an advantage in surviving survive at all.
and reproducing. @ Living things don't

exist in isolation

A
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observables (Decret 175/2022). La informaci6é
relacionada amb aquesta idea clau es troba al
mapa Seleccidé Natural (Figura 3). En concret,
s’aborden les caracteristiques propies de les
plantes i com aquestes permeten la supervivéncia
segons el lloc on viuen. A més, també indica que
les diferéncies entre els éssers d'una mateixa
especie poden ser avantatjoses o no en funcié d’on
estiguin. Val a dir que la majoria d’aquests
continguts se situen a la zona d’educaci6 infantil i
principis d’educacié primaria i, per tant, s’ajusta a
I'especificacié del saber en aquest cicle inicial.

A la Taula 6 es recull la proposta de concrecié
dels sabers relacionats amb la funci6 de relacié de
les plantes a partir dels mapes del curriculum

australia.

Some likenesses /
between children and
parents are inherited.
Other likenesses are
learned.

#, DNA % Variation

A

Some plant varieties
and animal breeds
have more desirable
characteristics than
others but some
may be more
difficult or costly to
grow.

X - N = Offspring are very much, but not exactly,

Different plants and animals have There is variation among like their parents and like one another.

external features that help them individuals of one kind » @ DNA # Variation

thrive in different kinds of places. within a population.

® The environment /v \

- - \ Some animals and plants are - — -
Living things are found almost alike in the way they look and the All kinds of living things have
everywhere in the world. There things they do, and others are offspring.
are somewhat different kinds in [¥_| very different from one another. ® Living things
different places. ® Living things don't exist in @ Living things don't exist in isolation
isolation ) DNA
changing variation and advantage inherited characteristics artificial selection
environments

Department of

VI&SrIa Education Science Continuum P-lo

Reproduced with the permission of the AAAS © 2001

Figura 3. Fragment del document elaborat pel Departament d’Educacio de I'Estat de Vitdria corresponent a les etapes

d’infantil i primaria del MDC sobre la selecci6 natural [3].

54



Anna Maria Sambola Figueras

Ciéncies * 49 (2025)

CICLE INICIAL:
e Comprensid dels aspectes basics de les funcions vitals dels éssers vius des d’una perspectiva
integrada: obtencid d’energia, relacié amb I'entorn i perpetuacié de I'espécie, per distingir-los
SABERS dels objectes inerts.
(Decret e Analisi de les adaptacions dels éssers vius a I'habitat per tal de classificar-los segons les
175/2022) caracteristiques observables.
CICLES MITJA | SUPERIOR:
e Comprensio/Entesa dels aspectes basics de les funcions vitals de I'ésser huma des d’una
perspectiva integrada: obtencié d’energia, relacié amb I’entorn i perpetuacio de I'espécie.
SELECCIO NATURAL
, CARACTERISTIQU SELECCIO
CANVIS D’'ENTORN VARIACIONS | AVANTATGES ES HERETADES ARTIFICIAL
Diferents plantes i animals
tenen caracteristiques Els éssers vius es troben gairebé a
externes que els ajuden tot arreu del mon. Hi ha tipus una - -
MAPA DE prosperar en diferents mica diferents a diferents llocs.
CONCEPTES tipUS de llocs.
(Science Els individus del mateix
Continuum tipus difereixen en les Per a qualsevol entorn en

P-10) seves caracteristiques i de
vegades les diferéncies
donen als individus un

avantatge per sobreviure i
reproduir-se.

particular, alguns tipus de plantes

i animals sobreviuen bé, alguns - -

sobreviuen menys bé i altres no
poden sobreviure en absolut.

Els canvis en I’habitat d’un

organisme son de vegades

beneficiosos i de vegades
nocius.

Taula 6. Proposta de concrecié dels sabers del curriculum actual (Decret 175/2022) a partir de les idees clau del
curriculum del Departament d’Educacié de I'Estat de Victoria (2001) en referéncia a la funcié de relacié de les plantes i

per a cadascun dels cicles d’educacié primaria.

Les plantes provenen daltres éssers vius i poden
reproduir-se i transferir les seves caracteristiques als seus
descendents

De nou, el saber que s’indica al curriculum
catala sobre aquesta idea clau relacionada amb la
funcio de reproduccié és molt ampli. No hi ha detall
dels aprenentatges a treballar. Al cicle inicial es
dona més autonomia per escollir quin context dins
dels éssers vius es vol treballar la funcio de
reproduccid. A cicle mitja es treballa per poder fer
una classificacio dels éssers vius. A cicle superior
es proposa que es treballi en el context de I'ésser
huma.

El mapa relacionat amb ADN i les
caracteristiques heretades ens permet identificar si
hi ha aprenentatges relacionats amb la funcié de
reproduccié (Figura 4).

En aquest cas, es pot veure que la reproduccio
sexual forma una branca per si sola. En canvi, el
concepte de reproduccié asexual s’inclou dins la
branca de mecanismes d’heretabilitat i no es
treballa fins la secundaria. Tampoc no especifica el
regne de I'ésser viu, sind que ho exposa de manera
global. En general, fa més referéncia al concepte
de semblanca entre els progenitors i la
descendencia, més que no pas el tipus de
reproduccié que es dona. Per tant, es pot observar
aqui una similitud entre ambdds curriculums: els
conceptes es presenten entre I'educacio infantil i
cap a la meitat de I'etapa d’educacio primaria. Com
a diferéencia, en canvi, al mapa no hi ha
especificacié de I'ésser huma.

D'acord amb aquesta analisi es presenta la
proposta de concrecié entre els sabers relacionats
amb la funcio de reproduccié de les plantes a partir
dels MDC del curriculum australia (Taula 7).
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Figura 4. Fragment del document elaborat pel Departament d’Educacio de I'Estat de Vitdria corresponent a les etapes
d’infantil, primaria (en Vermell) i inici de la secundaria del MPC sobre '’ADN i les caracteristiques heretades. [4]

CICLE INICIAL:
e Comprensio dels aspectes basics de les funcions vitals dels éssers vius des d’una perspectiva
SABERS integrada: obtencié d’energia, relacié amb I'entorn i perpetuacié de I'espécie, per distingir-los
(Decret dels objectes inerts.

175/2022) CICLES MITJA | SUPERIOR:

e Comprensio/Entesa dels aspectes basics de les funcions vitals de I'ésser huma des d’una

perspectiva integrada: obtencié d’energia, relacié amb I’entorn i perpetuacié de I'espécie.
L’ADN i LES CARACTERISTIQUES HERETADES

REPRODUCCIO CEL-LULES |
SEXUAL DESENVOLUPAMENT

MECANISMES PER A L’HERENCIA

Tot tipus d’ésser viu té descendencia,
generalment amb la implicaci6 de dos - -

MAPA DE progenitors.
CONCEPTE . A
s (Science La descendéncia és molt semblant, perdo no i i
. exactament igual, als seus progenitors i entre ells.
Continuu
m P-10) Perque la descendéncia s'assembli als seus

progenitors, ha d'haver una manera fiable de - -
transferir informacié d'una generacié a I'altra.

Alguna semblanca entre la descendeéncia i els
progenitors és heretada. Altra, apresa.

Taula 7. Proposta de concrecid dels sabers del curriculum actual Decret 175/2022) a partir dels les idees clau del
curriculum del Departament d’Educacié de I'Estat de Victoria (2001) en referéncia a la funcié de reproduccio de les
plantes i per a cadascun dels cicles d’educacié primaria
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Figura 5. Fragment del document elaborat pel Departament d’Educacio de I'Estat de Vitoria corresponent a les etapes

d’Infantil, Primaria del MPC sobre cél-lules i organs.
Les plantes estan fetes de cél-lules

Finalment, no hi ha cap saber relacionat amb
aquesta darrera idea clau. Per aquesta cal que es
tingui en compte la informacié del mapa Cél-lules i
Organismes. En aquest mapa es proposa
comencar a parlar de les petites parts de les quals
es componen les coses. Tot i que fa referéncia a
les cél-lules, també permet especificar les parts
concretes de les plantes que a ull nu no podem
veure, com per exemple els estomes o la clorofil-la.
No obstant aixd, en aquest mapa no s’aborda
explicitament el tema de les plantes (Figura 5).

CONCLUSIONS

Tenint en compte el Decret 175/2022, els
sabers relacionats amb les plantes a educaci6é
primaria es concreten als cicles inicial i mitja. En
canvi, al cicle superior es treballa I'ésser viu en el
context de I'ésser huma. La formulacié d’aquests
sabers és molt ample, tant en nombre com en
extensié (quantitat de conceptes a cada saber).
Aquest fet pot provocar que els equips docents

hagin de tenir una formaci6 prou especialitzada en
'area de ciéncies experimentals per poder
concretar els aprenentatges a les seves
programacions. En cas contrari, es podria caure en
lerror d’incloure i sequenciar continguts poc
prioritaris, massa complexos o simplement “oblidar-
los”, creant situacions d’aprenentatge poc
efectives.

La competéncia pedagogica i didactica és
crucial per guiar lalumnat en la construccio
progressiva d’aprenentatges. Alhora, les escoles
com a organitzacions també tenen la
responsabilitat de programar la verticalitat dels
aprenentatges. Amb altres paraules, és primordial
la concrecié dels continguts i competéncies al llarg
dels sis cursos per donar coheréncia a
'ensenyament de les ciéncies experimentals. Per
aqguest motiu, no és suficient esmentar que es
treballara “les plantes” o “la reproduccié de les
plantes”; convé especificar quines idees clau fara
cada curs per tal que els docents tinguin clar d’on
parteixen i cap a on van. Per exemple, si es
treballessin els éssers vius al llarg de la primaria a
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partir del model de sistema viu o dels mapes de
conceptes, es podria facilitar la seva ampliacié curs
rere curs.

Els Mapes de Desenvolupament Conceptual de
Ciéncies, creats pel Departament d’Educacio de
lEstat de Victoria, Australia (2001), desenvolupen
els conceptes clau en mapes mentals. Cada
concepte es divideix en subconceptes, els quals
configuren un mapa de progressié propi. Cada
mapa organitza la informacié per branques (lectura
horitzontal) i el conjunt d’idees es desenvolupen
per ordre de complexitat, interrelacionant-se entre
elles (lectura vertical). Aquests materials poden ser
una eina d’ajuda a I'hora de concretar les idees
clau i fer-les progressar al llarg del curriculum
escolar.

La comparativa entre els sabers descrits pel
Decret 175/2022 i els conceptes d’aprenentatge
exposats als mapes, com a primer pas en la
concrecié dels sabers, mostra grans diferéncies
tant en format com en contingut. En primer lloc, el
mapa de progressié conceptual té un format molt
visual que convida a comprendre l'evolucié dels
aprenentatges, dels més simples als més
complexos. En canvi, els sabers del curriculum
catala es llisten i se separen per cicles, el que
dificulta la lectura progressiva de cadascun d’ells.

En segon lloc, quant al contingut, els sabers
estan formulats amb afirmacions que inclouen
accions i diversos conceptes, fent-los molt
extensos i poc especifics. En canvi, els mapes
utilitzen afirmacions curtes d’'una sola idea clau.
Arran de I'analisi, també s’ha pogut veure que hi ha
continguts especifics que el curriculum australia no
es proposa dur a laula fins a la secundaria, com
ara el procés quimic de la fotosintesi. Al curriculum
catala no s’especifica la paraula “fotosintesi” entre
els sabers perd si que inclou “aspectes basics de
les funcions vitals dels éssers vius des d'una
perspectiva integrada”, com ara [I'obtencio
d’energia. En cas que es portés la fotosintesi a una
aula de primaria, caldria adequar-ho molt i
assegurar-nos que es treballen els conceptes
previs que suggereixen els MDC.

Configurar una programacié fent Us d’aquests
mapes també permet observar amb quina
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freqliéncia es treballen certs continguts i si es
desenvolupen sobre una seqiiéncia evolutiva
adequada. Com s’ha pogut veure en els ultims
mapes, es pot deduir la forma helicoidal que pren la
programacio, propia del cicle d’aprenentatge (Jorba
i Caselles, 1996; citat per Domenech-Casal, 2022).
A més, aquest enfocament facilita una programacio
competencial, en la qual es plantegin activitats
d’'indagacié que puguin promoure la modelitzacié
en l'alumnat.

NOTES

[1] Diagrama del flux d’energia als ecosistemes
elaborat pel Departament dEducacié de
Victoria:
https://www.education.vic.gov.au/Documents/sc
hool/teachers/teachingresources/discipline/scien
ce/continuum/flowofenergy?2.pdf

[2] Diagrama del flux de mateéria als ecosistemes
elaborat pel Departament d’Educacid6 de
Victoria:
https://www.education.vic.gov.au/Documents/sc
hool/teachers/teachingresources/discipline/scien
ce/continuum/flowofmatter2.pdf

[3] Diagrama de la seleccié natural elaborat pel
Departament d’Educacié de Victoria:
https://www.education.vic.gov.au/Documents/sc
hool/teachers/teachingresources/discipline/scien
ce/continuum/naturalselect2.pdf

[4] Diagrama de I'ADN i les caracteristiques
heretades elaborat pel Departament d’Educacio
de Victoria:
https://www.education.vic.gov.au/Documents/sc
hool/teachers/teachingresources/discipline/scien
ce/continuum/naturalselect2.pdf

[5] Diagrama de cel-lules i organs elaborat pel
Departament d’Educacié de Victoria:
https://www.education.vic.gov.au/Documents/sc
hool/teachers/teachingresources/discipline/scien
ce/continuum/cellsorgans2.pdf
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